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近年全球钒制品生产现状及发展趋势
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摘 要:介绍了近年全球钒钛磁铁矿、钒渣、钒铁、钒氮合金的生产现状及发展趋势，主要钒企业俄罗斯耶弗拉兹集
团、瑞士 Xstrata公司、中国攀钢集团、中国河北钢铁承钢公司的钒制品产量、产品结构、经营情况及动态。分析得
出:全球钒生产高度集中，中国为钒产量最大的国家;钒行业面临着扩能过大、钢铁市场萧条、受替代品铌的影响等
问题;也面临含钒高强度钢筋推广应用、钒电池发展迅速、有望产业化的机遇。
关键词:钒钛磁铁矿;钒渣;钒铁;钒氮合金;产量;产品结构

中图分类号: TF841. 3 文献标志码: A 文章编号: 1004 － 7638( 2014) 03 － 0055 － 08
DOI: 10． 7513 / j． issn． 1004 － 7638． 2014． 03． 013

Production Status and Development Trend of Vanadium
Product in World in Ｒecent Years

Liu Shuqing

( Pangang Group Ｒesearch Institute Co．，Ltd，Panzhihua 617000，Sichuan，China)

Abstract: Production status and development trend of vanadium － bearing iron ore concentrate，vanadium
slag，ferrovanadium and nitrovan in world in recent years are described． The production of vanadium
product，product mix，financial results and trends for Evraz in Ｒussia，Xstrata in Switzerland，Panzhihua
Steel ，Chengde Iron and Steel of HIBIS are described． The follow conclusions are obtained through analy-
sis: the production of vanadium is very centralized; China is the country of most vanadium production;
vanadium industry is faced the problems that the production capacity of vanadium expand is too much，
the market of iron and steel is too weak，the substitute-niobium influences the market of vanadium; vana-
dium industry is faced the opportunity that the V microalloying high tensile steel bar is increasing the con-
sumption，vanadium redox flow battery develops very rapidly and the commercially production is hopeful．
Key words: vanadium-bearing iron ore concentrate，vanadium slag，ferrovanadium，nitrovan，product，
product mix

0 引言
钒是一种重要的战略资源，广泛应用于钢铁、化

学、机械制造、汽车、铁路、桥梁、航空航天、高科技尖
端科学、军工以及新能源等领域。在钢中添加少量
的钒，可以大大提高钢的强度、韧性和耐磨耐蚀能
力，如采用热轧 400 MPa级高强抗震钢筋，不仅可节

省钢筋 10%到 20%，在地震发生时，还可以最大限
度地吸收地震能量，减少建筑物发生灾难性的倒塌，

从而最大限度地减少人员和财产的损失。
近年，受钢铁行业萧条的影响，全球钒产品市场

在低迷中徘徊，价格处于历史低位。钒产业是攀钢
集团重点发展的产业之一，也是最具竞争力、很有发
展前景的产业，但攀钢集团钒产业的发展目前遇到
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了竞争对手成长很快、市场低迷，进一步发展面临多方
面的制约等一系列问题。基于攀钢集团钒产业具备的
发展潜力、所处的重要地位，以及攀钢集团做强钒产业
的内部动力，了解全球钒产业的生产、技术、市场动态
对攀钢集团钒产业的发展非常重要，因此，有必要对钒

产业的发展进行回顾总结，对比分析，找到新的、有效
的钒产业发展方向，推进攀钢集团钒产业再上一个新

台阶。为此，笔者调研了近年全球钒制品的生产现状、
主要生产厂家的生产经营情况及发展趋势。

1 近年全球钒产业生产概况
全球钒的主要生产国家有中国、俄罗斯、南非、

美国。近年全球按国家统计的钒产品产量及储量见
表 1［1 － 2］。

表 1 2009 ～ 2013 年全球按国家统计的钒产品产量及储量(按金属钒计)
Table 1 World vanadium production by country ( vanadium content)

国家
产量 / t

2009 年 2010 年 2011 年 2012 年 2013 年1)
储量 /万 t

美国 230 1 060 590 272 0 4． 5
中国 29 000 32 000 36 000 39 000 40 000 510
俄罗斯 14 500 15 000 15 000 15 000 15 000 500
南非 14 353 22 606 21 652 19 500 20 000 350
日本 560 560 560 560 600 NA
总计 59 000 72 000 74 000 74 000 76 000 1 400

注: 1) 表示估计值。

由表 1 可见，近年全球钒产量呈增长趋势，中国
为钒产量最大的国家，其次为南非、俄罗斯。中国的
钒储量也居世界第一，其次为俄罗斯、南非。
1． 1 钒钛磁铁矿生产现状与趋势
目前世界上生产钒钛磁铁矿的国家有俄罗斯、

南非、中国以及新西兰，生产钒钛磁铁矿的企业主要

有俄罗斯的耶弗拉兹( Evraz) 集团和铁江现货公司
( IＲC，专门开发俄罗斯远东地区的铁矿石) 、中国的
攀钢和承钢及中国铁钛( 川威集团在香港上市的分

公司) 等企业。这些企业生产的钒钛磁铁矿主要供
企业内部使用。近年钒钛磁铁矿主要企业的产量见
表 2［3 － 8］。

表 2 2009 ～ 2013 年钒钛磁铁矿主要生产企业的产量
Table 2 Production of vanadium-bearing iron ore concentrate 万 t

企业名称 产品 2009 年 2010 年 2011 年 2012 年 2013 年

含钒铁精矿，其中: 800 861． 6 936． 7 960 980． 0
俄罗斯 Evraz KGOK 球团矿 551． 5 561． 6 590． 7 605． 1 630． 1

烧结矿 248． 5 300． 0 346 355 349

Evraz 南非
含钒铁精矿粉矿 49． 0 60． 1 64． 0 60． 7 65． 1
含钒铁精矿块矿 135． 7 172． 3 125． 7 117． 4 143． 1

俄罗斯铁江现货
含钒铁精矿 14． 9 80． 0 96． 9 103． 3
钛精矿 0． 25 6． 35 12． 5 15． 0

中国攀钢集团
含钒铁精矿 702． 3 787． 8 862． 2 1 005． 8 1 207
钛精矿 23． 3 37． 4 49． 8 55． 0 56． 0

中国铁钛
含钒铁精矿 163． 1 200． 8 222． 1 215． 4 180． 4
球团矿 68． 8 71． 3 61． 3 49． 9 4． 38

钛精矿 15． 2 16． 7 21． 1 19． 8 18． 9
中国河北钢铁承钢公司 含钒铁精矿 100 100 100 100 100

钛精矿 3 3 3 5． 8

由表 2 可见，除中国铁钛以外，其余公司的含钒
铁精矿产量都呈增长趋势，尤其是 2010 年投产的俄
罗斯铁江现货公司，其含钒铁精矿和钛精矿产量都

大幅增加，含钒铁精矿产量在 2011 年达到 80 万 t / a

的设计能力，2012 年已经超过设计能力，2013 年的
铁精矿产量超过了百万 t。耶弗拉兹的含钒铁精矿
产量在 2013 年达到 980 万 t，攀钢的含钒铁精矿产
量随着白马铁矿的投产大幅增长，2013 年已超过
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1 200万 t，超过耶弗拉兹，成为全球钒钛磁铁矿产量
最大的企业。
俄罗斯 Evraz KGOK扩能完成，生产能力增加了大

约 10%，开采能力增加到 5 500万 t / a铁矿石。俄罗斯
国家矿产储量委员会已经证实 Evraz KGOK在 Sobstv-
enno-Kachkanarskoye钛磁铁矿矿床的储量为 69亿 t铁

矿石，2013年已收到开始开发的政府批准文件。
1． 2 钒渣生产现状与趋势
目前全球生产钒渣的国家主要有俄罗斯、南非、中

国、新西兰，生产钒渣的企业主要有俄罗斯耶弗拉兹集
团及中国的攀钢、承钢、川威集团等。2010 ～2013年全
球钒渣产量居前三位的主要生产企业产量见表3［3 －5］。

表 3 2010 ～ 2013 年全球钒渣主要生产企业的产量(按金属钒计)
Table 3 Production of vanadium slag for major corporation( metric tons ，vanadium content) t

企业名称 2010 年 2011 年 2012 年 2013 年

俄罗斯耶弗拉兹集团 20 664 20 741 21 060 21 077
中国攀钢集团 16 632 16 660 19 656 25 536

中国河北钢铁集团承钢分公司 8 400 100 80 8 400 11 290

由表 3 可见，2013 年全球钒渣产量居前三位的
主要生产企业中钒渣产量都呈增长趋势，耶弗拉兹

的增长幅度很小，攀钢和承钢的增长幅度很大，分别

达到 37． 2%和 34． 4%。由于攀钢西昌钢钒公司投
产，从 2012 年开始，攀钢集团的钒渣产量增长迅速，
2013 年已经超过俄罗斯耶弗拉兹集团，成为全球钒
渣产量最大的企业。
除表 3 中列出的三大钒渣生产商以外，生产钒

渣的企业还有新西兰钢铁公司以及中国的川威集

团、云南玉溪、承德建龙等，铁江现货与建龙集团在

黑龙江建的合资企业已于 2011 年 12 月开始生产钒
渣，其采用的钒钛磁铁矿为铁江现货在俄罗斯远东

地区生产的矿石。
1． 3 钒制品生产现状与趋势
钒制品主要有五氧化二钒、三氧化二钒、80 钒

铁、50钒铁、钒氮合金、钒铝合金等，其中五氧化二钒
和三氧化二钒主要用于生产钒铁、钒氮合金、钒铝合
金等。目前生产钒制品的国家主要有中国、南非、俄
罗斯、美国等。近年全球钒制品主要生产厂家的钒铁
和钒氮合金产量分别见表4［3 － 7，10 － 14］和表5［3 － 5，11 － 15］。

表 4 2010 ～ 2013 年全球钒制品主要生产厂家的钒铁产量(折合为 FeV50)
Table 4 Production of ferrovanadium for major corporation ( metric tons ，FeV50) t

企业名称 2010 年 2011 年 2012 年 2013 年

俄罗斯耶弗拉兹集团 27 014 33 416 28 762 28 118
中国攀钢集团 16 849 17 068 15 884 25 120

中国河北钢铁承钢分公司 7 365 9 163 8 449 9 219
Duferco集团 Vanchem公司 8 116 8 300 9 032 9 000*

瑞士 Xstrata公司 4 311 3 953 4 144 4 200*

中国江西永盛矿冶股份有限公司 2 500 4 000 300 2 600
中国锦州新万博金属材料有限公司 1 200 2 100 4 000 5 000
中国江阴华权有色炉料有限公司 2 400 2 000 2 000 1 800
中国湖北崇阳青山钒铁有限公司 1 800 2 000 1 800 3 000
中国湖北崇阳青山钒铁工贸有限公司 1 500 1 500 1 500 2 000
中国湖北崇阳鑫发钒业公司 2 500 2 500 2 500 2 500
中国南京福星钒合金有限公司 1 700 1 700 1 600 1 600
中国河北世龙集团 2 000 1 500 1 500 2 000

中国江苏麒麟湾钒合金有限公司 1 200 1 100 600 800
中国锦州光大铁合金有限公司 1 000 1 000 1 000 1 800
中国郑州市顺鑫冶金厂 600 1 000 600 700

中国郸城县恒远铁合金有限责任公司 800 800 1 000 700
中国锦州鑫隆铁合金有限公司 600 700 840 300
中国河南国荣钒业有限公司 500 400 0 0
中国锦州熔辛铁合金有限公司 500 80 600 500

合计 84 455 94 280 85 089 100 957

注: * 为估计数据。
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由表 4 可见，2013 年统计到的钒铁产量总和与
2012 年相比增长幅度很大，增幅达 18． 6%，总产量
超过 10 万 t，攀钢和承钢的钒铁产量与 2012 年相比
都大幅增长，尤其是攀钢，由于西昌钢钒投产，钒铁

产量与 2012 年相比增长了将近 1 万 t，增幅达
58. 1%。俄罗斯耶弗拉兹集团的钒铁产量从 2011
年开始呈逐年下降的趋势，2011 年的钒铁产量为近

年最高达到 33 416 t，2012 年与 2011 年相比下降幅
度较大，2013 年与 2012 年相比下降幅度缩小。耶
弗拉兹目前仍然是全球钒铁产量最大的企业，攀钢

位居第二，攀钢与耶弗拉兹的差距已经缩小，由其产

量的一半缩小到只相差 3 000 t。2013 年承钢的产
量超过了 Duferco 集团 Vanchem 公司，成为全球第
三大钒铁生产企业。

表 5 2010 ～ 2013 年全球钒制品主要生产厂家的钒氮合金产量
Table 5 Production of nitrovan for major corporation( metric tons) t

企业名称 2010 年 2011 年 2012 年 2013 年

中国陕西丰源钒业科技有限公司 2 928 5 709
中国攀钢集团 2 051 2 623 4 544 4 543
俄罗斯耶弗拉兹集团 3 067 3 593 3 404 2 868
中国河北钢铁承钢公司 237 438 661 2 477

中国江西永盛矿冶股份有限公司 500 500 800 1 100
中国湖北崇阳晶洋实业 360 600 700 860

中国湖南宏元稀有金属材料有限公司 600 600 800 800
中国河南西峡县中嘉合金材料有限公司 700 500 700 800
中国怀化联盛新材料有限公司 800
中国江苏渝鑫合金科技有限公司 650
中国郸城财鑫特种金属材料有限公司 400 600
中国江阴市长兴钒氮新材料有限公司 1 000 500
中国新疆广石冶金集团 1 000 500 500

中国江苏淮安鼎宇科技有限公司 400 600 500 500
中国九江钒宇新材料有限公司 450
中国浙江欣万飞科技有限公司 300 800 400 400
中国金湖光华科技有限公司 200 500 500 400
中国杭州中赢科技有限公司 400 400 600 400
中国湘西自治州鸿源矿业有限公司 240 320 400 400
中国湖北崇阳鑫发钒业公司 450 400
安徽马鞍山鼎华钒氮科技有限公司 500 500 400 200
中国湖北钟祥华帮科技有限公司 400 400 300 200
中国陕西永恒矿业有限公司 2 100
中国九江金鼎泰钒氮科技有限公司 250

合 计 9 955 13 374 19 409 25 557

由表 5可见，近年全球钒氮合金的产量增长速度
很快，短短 5年的时间内，产量由几千吨增长到了 2． 5
万 t以上。中国的钒氮合金生产近年发展迅速，在几
年的时间内已经超过30家，目前产能已超过5万t / a。
除表 5列出的钒氮合金厂家以外，2013 年已投产及
2014年即将投产的厂家还有:湖南众鑫化工有限公司
( 1 000 t /a)、四川双荣新材料有限公司( 4 800 t /a)、
福建新航凯材料科技有限公司( 5 000 t /a)、崇阳县青
山钒铁钒氮有限责任公司、枣阳平凡钒氮合金有限公
司( 5 000 t /a)、内蒙古包头( 3 000 t /a)、中博新材料
( 1 000 t /a) ，中国成为全球最大的钒氮合金生产国。
由表 5 还可见，目前攀钢、耶弗拉兹和承钢都已

经不是最大的钒氮合金生产企业了，而是近年投产

的陕西丰源钒业科技有限公司，年产量超过了5 000
t。目前攀钢钒氮合金的总生产能力为 4 500 t 左
右，而新投产或即将投产的钒氮合金生产厂有多家

的生产能力超过这个数据。

2 主要钒企业生产经营状况及发展动态
2． 1 俄罗斯耶弗拉兹集团

Evraz是一家既有矿山、钢铁产品，也有钒产品
的企业，是世界上最大钒产品生产企业。其产业涉
及冶金、焦炭、矿山、化工及钒制品和贸易及物流。
全球四大洲设有分支机构，有雇员 134 000 人，铁矿
石和焦炭的自给率达到 93%和 89%。公司致力于
成为全球成本最低的钢铁和矿石产品供应商，主要
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战略产品定位于俄罗斯和独联体的铁路和建筑用材

供应商，欧洲和美国扁平材的供应商，钒制品全球供

应商，其中与钒业务有关联的企业有 7 家，该公司近
几年的生产经营情况见表 6［3］。

表 6 耶弗拉兹集团钒产品的产量及经营情况
Table 6 Production of Vandium and Financial Ｒesults for EVＲAZ

年份
含钒铁精矿产量 /万 t( 实物)

俄罗斯 南非粉矿 南非块矿

钒渣产量 / t
( 折合为
金属钒)

钒制品产量 / t( 折合为金属钒，可销售的)

FeV VN 氧化物、钒铝 合计

钒业经营状况 /万美元

营业收入 EBITDA1)

2009 年 800 49 136 19 403 8 029 1 724 976 10 729 36 300 1 000
2010 年 862 60 172 20 664 13 507 2 454 1 317 17 278 56 600 5 300
2011 年 937 64 126 20 741 16 683 2 874 1 277 20 834 66 500 2 200
2012 年 960 61 117 21 060 14 381 2 723 1 330 18 434 52 000 － 1 900
2013 年 980 65 143 21 077 14 059 2 294 1 648 18 001 55 000 1 900

注: 1) EBITDA为未计利息、税项、折旧及摊销前的利润。

由表 6 可见，耶弗拉兹集团含钒铁精矿、球团矿
产量 2013 年与 2012 年相比增长幅度较大，钒渣产
量略有增长，而钒制品产量略有降低，其中钒氮合金

的产量降低幅度较大，钒氧化物及钒铝合金的产量

增长。该公司钒业部门的营业收入和利润与 2012
相比都有所增加，尤其是利润由 2012 年的亏损
1 900万美元，变为盈利 1 900 万美元。

2013 年 5 月 Evraz Stratcor 宣称，为使钒原料来
源多元化，公司计划从 2013 年秋开始使用焙烧后的
含钒炼钢渣作为主要的原料来源。Evraz 俄罗斯钢
厂生产的炼钢渣经过焙烧后送往温泉城厂。

Evraz 集团对外宣布，旗下位于南非的子公司
Evraz Highveld Steel and Vanadium与 Arkein Interna-
tional 签订了共建合资企业 Nyanza Light Metals
( PTY) Limited的协议。新建合资企业将对从 Evraz
Highveld公司产生的废弃钢渣中提取钛用于生产二
氧化钛颜料的可行性进行研究。Evraz Highveld 在
初始阶段拥有新企业 20%的股份。

以一家新成立的( BEE) 公司 Nemascore 为代表
的财团准备出资 3． 2 亿美元购买位于南非的耶弗拉
兹海威尔德钢钒公司( Evraz Highveld Steel and Va-
nadium) 85%的股份。
2． 2 瑞士 Xstrata公司

2013 年 5 月，瑞士的 Xstrata与 Glencore国际公
司完成合并，成立了 Glencore Xstrata 集团。新成立
后的公司总部设在瑞士的巴尔。合并后的 Glencore
Xstrata集团是世界上最大的多样化自然资源公司之
一，其 90 个生产和销售业务场所遍布全球 50 个以
上的国家。
瑞士 Xstrata公司 Alloy 分部近年钒制品的产量

与经营情况见表 7［6 － 7］，由表 7 可见，该公司的钒产
品只有钒铁和五氧化二钒，比较单一。2013 年该公
司钒铁和五氧化二钒的产量与 2012 年相比都小幅
增长。由于钒制品和其它铁合金的市场价格下跌，
造成该公司 2012 年的营业收入和利润都大幅下降，
营业利润出现亏损。

表 7 Xstrata钒制品产量和经营情况
Table 7 Production of Vandium and Financial Ｒesults for Xstrata

年份

钒制品产量 / t

FeV V2O5

钒制品平均指导价

FeV / ( 美
元·kg －1 )

V2O5 / ( 美

元·磅 － 1 )

合金分部经营状况 /亿美元

营业收入 EBITDA1) 营业利润

2010 年 4 311 9 922 30． 1 6． 9 18． 94 4． 77 3． 53
2011 年 3 953 9 543 28． 7 6． 6 16． 89 2． 94 1． 53
2012 年 4 144 9 631 25． 2 5． 7 15． 03 1． 55 － 0． 05
2013 年 4 2002) 9 798

注: 1) EBITDA为未计利息、税项、折旧及摊销前的利润; 2) 为估计数据。

2． 3 中国攀钢集团
攀钢目前是中国最大、世界第二大钒生产企业，

其主要产品有五氧化二钒、三氧化二钒、高纯五氧化
二钒、50 钒铁、80 钒铁、钒氮合金，该公司近年的钒

制品产量和经营情况见表 8。
由表 8 可见，2013 年攀钢钒渣、五氧化二钒、三

氧化二钒、80 钒铁和 50 钒铁的产量都大幅增长，主
要是由于西昌钢钒已于 2012 年投产，钒氮合金的产
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量与 2012 年持平。
2013 年攀钢集团钒制品的营业收入和毛利率

与 2011 年和 2012 年相比都上升了，钒制品的营业
收入达到近年最高，但毛利率仍低于 2010 年。

表 8 中国攀钢钒制品的产量和经营情况
Table 8 Production of vandium and financial results for Panzhihua Steel

年份
钒渣产量

( 标渣) /万 t

钒制品产量 / t

V2O5 V2O3 FeV50 FeV80 VN

钒制品经营状况

营业收入 /亿元 毛利率 /%
2010 年 29． 7 8 144 14 405 6 802 6 279 2 051 30． 52 18． 52
2011 年 29． 8 7 479 14 795 4 814 7 659 2 281 29． 04 8． 12
2012 年 35． 1 8 259 16 380 2 900 7 796 4 544 24． 13 5． 51
2013 年 45． 6 14 823 18 347 7 115 9 668 4 543 31． 66 9． 81

2． 4 中国河北钢铁承钢公司
承钢目前是中国第二大，世界第三大钒生产企

业，其主要产品与攀钢相似，五氧化二钒、三氧化二
钒、粉状五氧化二钒、50 钒铁、80 钒铁、钒氮合金，该
公司近年钒制品产量和经营情况见表 9。
由表 9 可见，2013 年承钢的钒渣、片状五氧化

二钒、三氧化二钒、50 钒铁、80 钒铁以及钒氮合金的
产量都大幅增长。2013 该公司已建成 6 条钒氮合
金生产线，2013 年的钒氮合金产量与 2013 年相比
增长了 2． 7 倍。该公司 2013 年钒制品的营业收入

和毛利率都达到近年最高水平。

3 钒行业面临的问题
3． 1 钢铁行业萧条对钒产业的影响极大
全球大约 90%的钒以钒铁的形式消费于钢铁

行业中，因此钒的需求量及价格主要受钢铁业的

影响。近年全球钢铁价格大跌，处于历史低位，钒
的价格受其影响，近年钒的价格也处于下降趋势，

处于历史低位。由此可见，拓展钒的应用领域迫
在眉睫。

表 9 中国承钢钒钛产品的产量和经营情况
Table 9 Production of vandium and financial results for Chengde Iron and Steel of HIBIS

年份
钒渣产量

( 标渣) /万 t

钒制品产量 / t

V2O5 V2O3 FeV50 FeV80 VN

钒制品经营状况

营业收入 /亿元 毛利率 /%
2010 年 15． 0 9 253 1 880 4 807 1 599 237 8． 86 10． 90
2011 年 18． 0 9 522 3 380 4 437 2 954 438 9． 01 8． 88
2012 年 15． 0 8 965 2 451 6 261 1 368 661 7． 28 14． 81
2013 年 20． 2 10 058 4 954 6 579 1 650 2 477 10． 52 17． 89

3． 2 钒制品扩能过大，给市场造成极大的压力
近年来澳大利亚、巴西、非洲和北美涌现出新兴

钒项目，澳大利亚 Atlantic( 大西洋) 公司 Windimurra
( 温迪穆拉) 钒项目已于 2012 年 1 月投产，其钒铁生
产能力 6 300 t /a，2012 年 3 月生产出第一批钒铁，
2012年 7月至到 2013 年 6 月的钒铁产量为 80 t［16］

( 折合为金属钒) ，从 2013 年 7 月开始钒铁产量逐月
增加，2013年第三季度的产量为 92 t［16］( 折合为金属
钒) ，第四季度为 298 t［17］( 折合为金属钒) ，预计 2014
年能够达到其设计能力。Largo( 拉戈) 资源公司正在
开发巴西 Maracás钒钛磁铁矿床项目，项目的生产能
力为 11 400 t /a V2O5

［18］，矿山寿命大于 29 年，2012
年 6月开始施工，预计 2014 年第 1 季度投产。加拿
大 American Vanadium( 美洲钒业公司) 正在开发美国

内华达州 Gibellini( 吉贝里尼) 页岩钒项目，项目设计
能力为 5 216 t V2O5

［19］( 折合为金属钒) ，生产的五氧

化二钒主要用于钒电池电解液，预计 2014 年投产。
川威集团威远钢铁有限公司钒资源综合利用项目开

始施工，冶炼部分已于 2012年 6 月投产，项目全面建
成投产后，将达到年产钢 500 万 t、钒渣 10 万 t、钒钛
制品 1万 t。上述项目的投产以及达产，将增加大量
的钒产量，给市场增加极大的压力。
此外，国外还有许多正在开发的钒钛磁铁矿项目，

这些项目一旦投产也将增加大量钒制品生产能力。
3． 3 钒产业受替代品铌的影响极大
目前钒的替代品是铌，铌既是特殊功能材料，又

是优良的结构材料，还是国家战略性高科技新技术

基础材料。铌铁是铌和铁组成的合金，主要用途是
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高温合金添加剂及不锈钢电焊条和炭素合金钢添加

剂。目前铌铁价格在 22 万元 / t左右，高纯铌条的价
格在 60 万元 / t。有关铌及铌钢方面的研究表明: 铌
与钒在冶金方面的应用行为非常相似，基本上能用

钒的地方就能用铌来替代。全世界每年生产的铌产
品 90%以上主要以铌铁的形式应用于钢铁工业。
铌的替代能力主要表现在价格相对稳定上，随

着钒产品价格的大幅回落，铌的替代能力也会慢慢

减弱。由此可见，钒生产企业应加大钒在钢中应用
的推广力度，抑制铌的替代作用，增加钒在钢中的使

用量。

4 面临的机遇与挑战
4． 1 加大力度推进含钒高强度钢筋应用

2012 年 1 月住建部、工信化部联合出台《关于
加快应用高强钢筋的指导意见》，意见中规定: 2013
年底，在建筑工程中淘汰 335 MPa 螺纹钢筋; 2015
年底，高强钢筋的产量占螺纹钢筋总产量的 80%，
在建筑工程中使用量达到建筑用钢筋总量的 65%
以上; 在应用 400 MPa级螺纹钢筋为主的基础上，对
大型高层建筑和大跨度公共建筑，优先采用 500
MPa级螺纹钢筋，逐年提高 500 MPa 级螺纹钢筋的
生产和使用比例; 对于地震多发地区，重点应用高强

屈比、均匀伸长率高的高强抗震钢筋。由于高强钢
筋中需要加入钒、铌、钛等元素，高强钢筋产量的增
大将会增加钒的需求量，这无凝是未来钒产业面临

的一个大好机遇。但铌也可取代钒应用在钢筋中，
这是钒产业面临的挑战。

4． 2 钒电池发展迅速，有望产业化
近年钒电池发展非常迅速，普能公司、大连融

科、华鼎储能、日本住友等等企业销售了十多套 MW
级钒电池，普能公司中标张北国家风光储输示范项

目，为风光储输示范项目一期工程提供了规模为

8 MWh的全钒液流电池系统。钒电池的发展将会增
长钒的用量，1GW 需要 5 万 t V2O5，这对钒产业来

说是一个机遇。但目前钒电池所用的电解液是由高
纯氧化钒制备的，成本非常高，目前面临的挑战是能

够开发出低成本高浓度钒电解液生产工艺。

5 结语
1) 近年全球钒产量呈增长趋势，中国为钒产量
最大的国家。

2) 全球钒的生产高度集中，从国家来说主要集
中在中国、俄罗斯、南非，从企业来说主要集中在俄
罗斯耶弗拉兹集团、中国攀钢集团、中国承钢、瑞士
Xstrata公司以及 Duferco 集团，这五大企业的钒产
量占全球钒产量的 80%以上。

3) 2013 年攀钢集团的钒钛磁铁矿和钒渣产量
已经超过耶弗拉兹，成为全球产量最大的企业。

4) 中国生产钒铁和钒氮合金的企业众多，这些
企业的产量大多数都较小。尤其是钒氮合金生产企
业近年发展迅速，短短几年时间内，厂家数量超过了

30 家，产能已超过 5 万 t / a。
5) 钒行业面临着扩能过大、钢铁市场萧条、受
替代品铌的影响等问题，面临含钒高强度钢筋推广

应用、钒电池发展迅速、有望产业化的机遇。
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邓淑惠

攀钢高炉渣综合利用取得重大进展

为大规模利用高炉渣，提高钛资源综合利用水平，由攀钢集团研究院有限公司钒钛化工研究所氯化技术

研究室承担的攀钢重大课题“碳化渣低温选择性氯化制备四氯化钛工艺技术研究”于 2014 年 5 月开展了低
温氯化条件试验。本轮试验共持续 10 天，氯化炉共运行 188． 5 h，其中最长连续运行时间 120 h，最大加料速
度达到 3 t /h，收集四氯化钛 35． 65 t。碳化渣中碳化钛氯化率最高达到 93%以上，四氯化钛的淋洗系统收率
达到 90． 5%。试验实现了氯化炉温度稳定控制、产能提升以及氯化率达到 90%以上等预期目标，这标志着
高炉渣综合利用取得了重大进展，向产业化再迈进一步。

( 陆平、李冬勤 供稿)
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