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钒钛专利

专利名称:煤制还原气流化床还原钒钛磁铁矿粉的

方法

专利申请号: 201110027410． 1
专利公开号: CN102127611A
申请日: 2011． 01． 25 公开日: 2011． 07． 20
申请人:吴道洪

本发明公开了一种煤制还原气流化床还原钒钛

磁铁矿粉的方法，煤制还原气系统生产的高温煤气

与来自还原乏气净化系统的气体混合成为还原气

体，顺次进入三级、二级和一级还原流化床; 预热后
的钒钛磁铁矿粉依次进入一级、二级和三级还原流
化床，在逆向而上的还原气体的作用下，实现流态化

并发生还原反应;得到的直接还原铁压块成型并除

去钛渣、提取钒渣后，生产出合格钢水。集成了煤制
还原气、铁矿粉预热、流化床还原、热压块和电炉熔
分等工艺模块，生产热效率高、还原气制备成本低、
铁矿粉还原时间短等优势。

专利名称:一种使用氢氧化钠熔盐分解含铬钒渣的

方法

专利申请号: 201010034087． 6
专利公开号: CN102127654A
申请日: 2010． 01． 13 公开日: 2011． 07． 20
申请人:中国科学院过程工程研究所

本发明涉及一种使用氢氧化钠熔盐分解含铬钒

渣的方法，包括以下步骤:按照氢氧化钠用量与钒渣

的质量比为2． 5∶ 1 ～6∶ 1称取NaOH和钒渣;将称取好
的 NaOH置于常压反应釜中，升温至 500 ～ 600 ℃，再
把称取好的钒渣加入到 NaOH 熔盐中，然后通入氧
化性气体，进行液相氧化反应，反应温度为 500 ～
600 ℃，反应时间为 0． 5 ～ 6 h，反应结束后得到反应
浆料;再用稀释剂进行稀释，控制稀释终点为浆料氢

氧化钠浓度为 100 ～ 500 g /L，得到含氢氧化钠、钒酸
钠、铬酸钠以及尾渣的混合浆料; 混合浆料在 80 ～
130 ℃进行过滤分离，得到尾渣和含有钒、铬的水溶
液。本发明分解温度低于传统的钠化焙烧温度，可
实现钒、铬资源共提且提取率高，易于操作。

专利名称:一种氢氧化钠溶液常压分解钒渣的方法

专利申请号: 201010034088． 0
专利公开号: CN102127655A

申请日: 2010． 01． 13 公开日: 2011． 07． 20
申请人:中国科学院过程工程研究所

本发明涉及一种氢氧化钠溶液常压分解钒渣提

钒的方法，该方法包括以下步骤:将钒渣或经预处理

后的钒渣与水、NaOH 一道加入常压反应器，其中，
NaOH与钒渣的质量比为 2∶ 1 到 6∶ 1;氢氧化钠溶液
的质量浓度为 65% ～90% ; 在氧化性气体存在条件
下进行氧化反应，反应温度 180 ～ 260 ℃，反应时间
0． 5 ～ 6 h，再将得到的反应浆料用稀释剂进行稀释，
得到含氢氧化钠、钒酸钠、铬酸钠以及尾渣的混合浆
料;在 80 ～ 130 ℃对混合浆料进行过滤分离，得到尾
渣和含钒的水溶液。该方法操作温度在溶液沸点温
度以下，过程只需在常压下就可以进行，易于操作且

安全性好;操作温度大大低于传统提钒工艺温度，且

钒的提取率高，尾渣中含钒总量在 0． 5% ～ 1% ( 以
V2O5 计) 。

专利名称:一种液相氧化分解钒渣的方法

专利申请号: 201010034089． 5
专利公开号: CN102127656A
申请日: 2010． 01． 13 公开日: 2011． 07． 20
申请人:中国科学院过程工程研究所

本发明涉及液相氧化分解钒渣的方法，包括按照

NaOH与 NaNO3 质量比为 0． 2 ∶ 1 ～ 4 ∶ 1，NaOH 和
NaNO3 总量与钒渣的质量比为 2． 5∶ 1 ～ 6∶ 1 称料;将
称好的 NaOH 与 NaNO3 置于常压反应釜中，升温至

330 ～ 480 ℃后，再把称好的钒渣加入到 NaOH ～
NaNO3 熔盐中，然后通入氧化性气体，在 330 ～480 ℃
下进行液相氧化反应，反应 0． 5 ～ 6 h 后得到反应浆
料;反应浆料用稀释剂稀释，稀释至料液氢氧化钠浓

度为 100 ～ 500 g /L，得到含氢氧化钠、硝酸钠、钒酸
钠、铬酸钠以及尾渣的混合浆料;再过滤分离得到尾
渣和含有钒、铬的水溶液。该方法反应温度低，常压
操作，安全性好，易于工业实施，可实现钒渣中钒铬

共提且钒铬资源利用率高，分解后的尾渣中钒含量

为 0． 5% ～ 1% ( 以 V2O5 计 ) ，尾渣中铬含量为

0. 5% ～1% ( 以 Cr2O3 计) 。

专利名称:一种石煤酸浸液提钒铁综合回收方法

专利申请号: 201110067786． 5
专利公开号: CN102127657A
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申请日: 2011． 03． 21 公开日: 2011． 07． 20
申请人:中南大学

本发明系一种石煤酸浸液提钒铁综合回收方

法，工艺过程主要包括:石煤硫酸浸出液结晶硫酸铝

铵矾，结晶后液室温加 pH 值调节剂，结晶后液氧化
沉淀析出含钒黄钾铁矾和黄铵铁矾混合物，沉淀析

出的含钒混合物碱浸得碱浸液和碱浸渣，碱浸液加

硫酸酸化沉红钒，红钒煅烧后水洗烘干得精钒产品，

碱浸渣煅烧得氧化铁，或加硫酸溶解、浓缩、结晶得
聚合硫酸铁，硫酸铝铵矾转型，沉钒母液碱再生等步

骤，具有产品质量好，试剂用量少，生产成本低，环境

友好等优点。

专利名称:一种钒渣的综合利用方法

专利申请号: 201110051049． 6
专利公开号: CN102134649A
申请日: 2011． 03． 03 公开日: 2011． 07． 27
申请人:东北大学

本发明提供一种钒渣的综合利用方法，其特征

在于按以下步骤进行: ①破碎和粉磨; ②混料; ③
熔融; ④溶解和过滤; ⑤钒的沉淀; ⑥氧化铁的制
备。本发明采用的原料来源广泛，一次性整体利用
钒渣，并实现中间产物循环利用，降低了原材料和

水的消耗，无二次污染，工艺简单，操作条件温

和，成本低，产品附加值高，经济效益高。既解决
了生产高纯度五氧化二钒过程中有效去除铁的问

题，又合理利用了钒和铁等资源，为钒渣提供了综

合利用的新途径。

专利名称:适用于液流钒电池的硫酸氧钒制备方法

专利申请号: 201010140475． 2
专利公开号: CN102198957A
申请日: 2010． 03． 26 公开日: 2011． 09． 28
申请人:湖南维邦新能源有限公司

本发明提供了一种适用于液流钒电池的硫酸氧

钒的制备方法，该方法包括将浓硫酸稀释成稀硫酸

后直接加入五氧化二钒，充分搅拌后加入还原剂制

得硫酸氧钒溶液。本方法采用的还原剂选自黄烷醇
类化合物、花色苷类化合物、黄酮类化合物、黄酮
醇类化合物、酚酸类化合物、维生素类物质中的任
意一种或多种。本发明提供的硫酸氧钒制备方法，
解决了现有制备过程中还原剂消耗大及反应后残留

等问题，还提高了硫酸氧钒的浓度，简化了工艺

流程。

专利名称:含钒矿物免焙烧湿法提钒工艺

专利申请号: 201110145174． 3
专利公开号: CN102212708A
申请日: 2011． 05． 24 公开日: 2011． 10． 12
申请人:湖南金大地材料股份有限公司

本发明公开了一种含钒矿物免焙烧湿法提钒工

艺。为了克服现有提钒工艺需要制球入炉焙烧，提
取成本高，存有氯气污染，对设备腐蚀性大，耗水多，

尤其对吸附于黏土矿中的钒的提取率低，质量等级

低等不足，本发明采取调节含钒矿物的碳含量;将调

节了碳含量的含钒矿物磨细; 加入碱至磨细的含钒

矿物，浸提，常规分离出钒。本发明用于含钒矿物的
提钒，尤其适用于石煤提钒，提取率高，可达 55%以
上，提取的钒的质量可达冶金级 99%以上，每吨五
氧化二钒节约提取成本 1 万元以上，每提一吨钒的
综合效益比现有工艺高 3 万元以上，具有较高的经
济效益和环保效益。

专利名称:一种制备二氧化钒薄膜快速热处理的方法

专利申请号: 201110136230． 7
专利公开号: CN102212782A
申请日: 2011． 05． 24 公开日: 2011． 10． 12
申请人:天津大学

本发明公开了一种制备二氧化钒薄膜快速热处

理的方法，步骤为: ①将硅片切成衬底，清洗干净并
烘干;②将步骤①的硅衬底置于真空室，采用对靶磁
控溅射法在硅衬底上淀积一层氧化钒薄膜; 所用靶

材为 99． 99%的金属钒，氩气为工作气体，氧气为反
应气体;③将步骤②溅射完的氧化钒薄膜制品放进
快速退火炉中，退火温度 500 ～ 550 ℃，升温速率
50 ℃ /s，保温时间 10 ～ 30 s，降温在 3 min 以内，保
护气体为氮气，制成二氧化钒薄膜;④测量。本发明
缩短了热处理时间，对二氧化钒薄膜制品快速热处

理 10 ～ 30 s 可获得明显的相变特性，工艺控制简
单，可重复性高，适用于大面积生产，其电学和光学

性能也得到了优化。本发明广泛应用于红外探测
器、存储器、光通讯等领域。

专利名称:一种含钒石煤加浓硫酸及添加剂堆浸提

钒的方法

专利申请号: 201110208874． 2
专利公开号: CN102260792A
申请日: 2011． 07． 25 公开日: 2011． 11． 30
申请人:张国茂
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一种含钒石煤加浓硫酸及添加剂堆浸提钒的方

法，具体步骤为:将石煤矿石粉碎; 按照重量份的比

例配比，将配比好的石煤矿粉、浓硫酸、添加剂水溶
液通过机械搅拌至混合均匀，直至有小球团产生，并

堆成锥形，反应 2 ～ 5 天;在常温常压下，将堆浸反应
完全的石煤矿粉送至搅拌浸出反应釜，按照固液重

量比为 1∶ 0． 8 ～ 1． 2 的比例加水进行机械搅拌浸出，
加入还原剂硫代硫酸钠还原，加入碳酸钙调节 pH
值，经过带式过滤机或板框压滤机进行固液分离，得

到蓝色含钒母液;所得母液再经溶剂萃取或离子交

换、沉钒、干燥煅烧，即得到五氧化二钒。本发明节
省和降低了矿石粉磨成本，减少了粉磨设备和基建

安装投入。

专利名称:采用直线移动床预还原 －竖炉熔分工艺
制备钒铁金属间化合物和钛渣的方法

专利申请号: 201110233068． 0
专利公开号: CN102296138A
申请日: 2011． 08． 15 公开日: 2011． 12． 28
申请人:中陕金属矿业有限公司;北京航空航天大学

本发明公开了一种采用直线移动床预还原 －竖
炉熔分工艺制备钒铁金属间化合物和钛渣的方法，

该方法首先将原料配制成粉状混合料，然后对粉状

混合料进行制球，并对球团进行干涉处理，经干燥

后的球团经直线移动床预还原处理后进入竖炉中进

行熔分处理，从而得到钒铁金属间化合物材料和钛

渣。本发明的方法制备工艺简单可控，生产成本
低廉。

专利名称:一种烟气脱硝催化剂用纳米二氧化钛及

制造方法

专利申请号: 201110078821． 3
专利公开号: CN102198397A
申请日: 2011． 03． 30 公开日: 2011． 09． 28
申请人:中国科学院广州能源研究所

本发明提供了一种高性能的脱硝催化剂专用纳

米二氧化钛及其制造方法。所述纳米二氧化钛按质
量分数由以下成分组成: 80% ～ 95%的 TiO2，5%
～20% SiO2，采用沉淀法制备，沉淀的前驱物为

TiOSO4 溶液和硅溶胶。采用偏钛酸为原料，经浓
硫酸溶解后得到硫酸氧钛，采用沉淀法将硫酸氧钛

及硅溶胶沉淀制得偏钛酸浆液。偏钛酸浆液经去离
子水洗涤后，干燥焙烧制得脱硝催化剂专用的纳米

级钛白粉。本发明优势为: ①采用沉淀法制备，制

得的二氧化钛晶粒小，均匀，比表面大，且表面晶

格缺陷多，易与催化剂的活性组分钒和钨产生强相

互作用，提高催化剂性能; ②采用廉价的硅溶胶为
添加剂，提高纳米钛白粉表面的酸性及进一步提高

其比表面积，并且硅溶胶焙烧后不会产生有毒有害

物质。

专利名称:一种 β钛合金及其制备方法
专利申请号: 201010141107． X
专利公开号: CN101886189A
申请日: 2010． 04． 08 公开日: 2010． 11． 17
申请人:厦门大学

一种 β 钛合金及其制备方法，涉及一种钛合
金。提供一种综合性能优异的 β 钛合金及其制备
方法。β 钛合金的组成及其质量分数为钒 6% ～
10%、铝 2% ～ 4%、铬 2% ～ 4%、铌 0% ～ 13%、
锡 0% ～ 3%、锆 0% ～ 5%、钼 0% ～ 4%、硼 0%
～0. 05%，余量为钛。将海绵态的钛和锆放入电弧
炉，抽真空后充入氩气进行熔炼，再将熔炼后的钛

和锆，与钒、铝、铬、铌、锡、钼、硼进行熔炼，
得到 β钛合金锭材; 将 β 钛合金锭材进行均匀化
热处理后，随炉冷却; 将经过热处理的 β 钛合金
锭材热轧成片状合金材料; 将得到的片状合金材料

切成试样，固溶处理后冰水淬火，然后进行时效处

理，即得 β钛合金。

专利名称:一种多孔氧化钛纳米材料的制备方法

专利申请号: 201110111996． X
专利公开号: CN102134096A
申请日: 2011． 05． 03 公开日: 2011． 07． 27
申请人:河北工业大学

本发明为一种多孔氧化钛纳米材料的制备方

法，该方法包括以下步骤: ①将 CTAB 和 OP － 10 混
合物溶于乙醇，60 ℃下搅拌 30 ～ 60 min，加入浓磷
酸，同温度下搅拌 0． 5 h，其物料配比为质量比
CTAB: OP －10:乙醇: 磷酸 = 2． 5 ～ 6∶ 1: 150 ～ 360: 6
～13;②向混合物中滴加钛酸四丁酯，搅拌 3 h 后，
转入反应釜内，放入 90 ℃的恒温干燥箱内老化; ③
将液固混合物取出过滤，把过滤产物在 60 ℃干燥，
再升温到 500 ℃焙烧 4 h，最后得到多孔氧化钛纳米
白色粉末。本发明制备工艺和设备简单，可以通过
调节不同磷酸比例和改变反应溶剂水的用量获得比

表面积范围 120 ～ 270 m2 /g和孔径 3． 7 ～ 6． 3 nm的
介孔氧化钛材料。
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