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钒钛专利

专利名称:促进含钛高炉渣中钙钛矿相增大的晶种
和方法
专利申请号: 201210275212． 1
专利公开号: CN102758030A
申请日: 2012． 08． 03 公开日: 2012． 10． 31
申请人: 四川省川威集团有限公司; 东北大学
本发明公开了一种可促进含钛高炉渣中钙钛矿

相增大的晶种和方法，属于冶金技术领域。促进含
钛高炉渣中钙钛矿相增大的晶种，包括氧化钙、氟化
钙和氧化铝，按质量计氧化钙∶氟化钙∶氧化铝 = 5 ～
7∶ 3 ～ 5∶ 1． 5 ～ 2． 5。促进含钛高炉渣中钙钛矿相增
大的方法，利用氧化性气体或中性气体作为载体、向
1 390 ～ 1 410 ℃的熔融态含钛高炉渣中加入上述的
晶种，晶种的加入量为含钛高炉渣质量的 0． 5% ～
10%。本发明晶种可以促进含钛高炉渣中钙钛矿相
的增大，将本发明晶种加入到 1 390 ～ 1 410 ℃的熔
融态含钛高炉渣中，并且控制加入量，能更有效的促
进含钛高炉渣中钙钛矿相的增大。

专利名称:一种利用含钛高炉渣生产人造金红石的
方法
专利申请号: 201110359370． 0
专利公开号: CN102337413A
申请日: 2011． 11． 14 公开日: 2012． 02． 01
申请人: 北京大学
本发明提供了一种利用含钛高炉渣生产人造金红

石的方法，其先在空气或氧气气氛下，用高钛电炉渣和
二氧化硅对含钛高炉渣进行改性; 然后使改性后的含
钛高炉渣在 1 500 ～1 600 ℃下保温 0． 5 ～1 h，冷却结
晶，得到金红石晶体;最后用选矿方法分离得到金红石
晶体。本发明充分利用含钛高炉渣自身高热量的特
点，通过对含钛高炉渣进行改性，得到一种二氧化钛品
位高的人造金红石，分离后的残渣可用于生产矿渣水
泥。本发明工艺流程短、设备简单、可充分利用含钛高
炉渣自身携带的热能，产物杂质少、无环境污染。

专利名称:钒钛磁铁矿低温采选冶钛的方法
专利申请号: 201110320515． 6
专利公开号: CN102352423A
申请日: 2011． 10． 20 公开日: 2012． 02． 15
申请人: 攀枝花慧泰金属新材料有限公司
本发明涉及一种钒钛磁铁矿低温采选冶钛的方

法，属于冶金技术领域。具体经过以下步骤: ①500
～ 1 100 ℃低温焙烧; ②焙烧后的产品添加固体还
原剂，于 1 100 ～ 1 300 ℃的温度进行还原熔炼，然后
通过渣、铁分离，分别得到铁水和钛渣; ③所述钛渣
经磁选除杂，得到富钛料;④所述铁水在直流电弧炉
中添加所需金属氧化物精矿，直接合金化炼成合金
钢。本发明冶炼方法是一种全新的冶炼方法，将现
有的采选铁矿改为采选钛矿，经低温焙烧还原，球团
矿在电弧炉熔化、还原、分离的铁水便于添加缺的金

属元素的矿物直接冶炼合金钢; 钛渣磁选得到富钛
料，进一步熔炼成钛合金或金属钛; 熔炼渣可作为冶
炼稀土金属原料，一次性充分分别利用矿中各元素。

专利名称:钒钛磁铁矿中回收钒的方法
专利申请号: 201210137458． 2
专利公开号: CN102703688A
申请日: 2012． 05． 07 公开日: 2012． 10． 03
申请人: 河北钢铁股份有限公司承德分公司
本发明公开了一种钒钛磁铁矿中回收钒的方

法，该方法的工艺步骤为: ①将钒钛磁铁矿、钙质添
加剂与粘结剂混合造球或压块后烘干，然后氧化焙
烧，得到焙烧熟料; ②所述的焙烧熟料利用含有
CO3

2 －的浸出液进行碳酸化浸出，然后进行固液分
离，得到含钙铁矿渣和含钒铬的溶出液;③所述的溶
出液加入带 NH4

+的试剂进行氨沉，得到钒酸氨; 或
溶出液加入酸液直接酸化得到 V2O5。本方法采用
钙化焙烧 －碳酸化浸出回收钒钛磁铁矿中的钒，得
到的含钙铁矿渣的烧结球团可以直接应用于高炉冶
炼; 从而有效地解决了钒钛磁铁矿中钒的回收，并不
会对后续的高炉冶炼造成影响。本方法回收钒后得
到的结晶母液可回收铬，从而更加有效地实现钒钛
磁铁矿的综合利用。

专利名称:综合回收高钒钒钛磁铁矿中钒、钛、铁的
方法
专利申请号: 201210210043． 3
专利公开号: CN102690944A
申请日: 2012． 06． 19 公开日: 2012． 09． 26
申请人: 北京神雾环境能源科技集团股份有限公司
本发明公开了一种综合回收高钒钒钛磁铁矿中

钒、钛、铁的方法，首先向高钒钒钛磁铁矿中添加钠
盐或者钙盐中的任一种，用转底炉焙烧后用酸浸出，
分离浸出液和残渣，浸出液制得钒产品; 然后向浸出
的残渣中配入含碳还原剂，制成还原性球团，球团烘
干后在转底炉内快速还原，还原产物在燃气熔分炉
或者电炉内熔化分离，分离出含钒铁水和钛渣，钛渣
制成钛白粉; 再将分离出的含钒铁水通过转炉吹氧
提钒，分离出钒渣和生铁，钒渣破碎后返回同高钒钒
钛磁铁矿一起进行混料后焙烧、酸浸提钒。钒、钛、
铁回收率高、纯度高。

专利名称:转底炉还原 －燃气熔炼炉熔分综合利用
钒钛磁铁矿的方法
专利申请号: 201210208871． 3
专利公开号: CN102690921A
申请日: 2012． 06． 19 公开日: 2012． 09． 26
申请人: 北京神雾环境能源科技集团股份有限公司
本发明公开了一种转底炉还原 －燃气熔炼炉熔

分综合利用钒钛磁铁矿的方法，首先将钒钛磁铁矿、
还原煤及粘结剂混匀后压成球团，干燥后装入转底炉
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内加热到 1 150 ～ 1 350 ℃，还原 30 ～ 40 min; 得到的
高温金属化球团直接送入用煤气作燃料的蓄热式燃
气熔分炉进行熔化分离，控制燃气熔分炉温度在
1 500 ～1 620 ℃，得到含钒铁水和钛渣; 钛渣用于生
产钛白粉的原料，或经过浮选工艺生产富钛料; 含钒
铁水进入转炉中吹氧得到钒渣和半钢，除去钒渣后半
钢继续冶炼成钢水。采用低热值的煤制气作为蓄热
式燃气炉熔分的原动力，使煤制气工序与熔分工序相
结合，可使用低热值的高炉煤气、煤制天然气，燃气炉
熔分得到的含钒铁水碳含量非常低，纯净度高。

专利名称:气基竖炉直接还原钒钛磁铁矿非高炉炼
铁工艺
专利申请号: 201110441319． 4
专利公开号: CN102424876A
申请日: 2011． 12． 26 公开日: 2012． 04． 25
申请人: 重钢西昌矿业有限公司; 重庆钢铁( 集团)
有限责任公司
本发明公开了一种气基竖炉直接还原钒钛磁铁

矿非高炉炼铁工艺，包括步骤:①将钒钛磁铁矿氧化
球团原料装入竖炉;②将温度在 900 ～ 1 100 ℃、压力
在 0． 35 ～0． 65 MPa的还原煤气从竖炉下部通入竖炉
与钒钛磁铁矿进行还原反应;③反应生成的金属化物
料经竖炉下部排出。本工艺利用非焦煤制成的煤气
作为还原剂还原钒钛磁铁矿，大大降低了传统流程对
焦煤的依赖性，实现了冶炼能源多样化; 与传统工艺
比较，本工艺实现了钒、钛、铁三种金属的综合回收，
特别是提高了钛元素的回收利用率，实现了全钒钛磁
铁矿入炉冶炼，可使还原产生的海绵铁在后续冶炼过
程中炉渣的二氧化钛含量在 47%以上，使炉渣可直
接作为制取钛白粉的原料，提高了资源利用率，避免
了炉渣堆存对环境的污染和对土地资源的占用。

专利名称:一种钒钛磁铁矿的直接还原 －磁选分离
方法
专利申请号: 201110441353． 1
专利公开号: CN102430472A
申请日: 2011． 12． 26 公开日: 2012． 05． 02
申请人: 东北大学
本发明属于冶金技术领域，具体涉及一种钒钛磁

铁矿的直接还原 －磁选分离方法。将铁精矿粉和煤粉
磨细混匀后压模成型，坯料放入密闭带盖坩埚并埋入
煤粉中，于 1 250 ～1 350 ℃，60 ～300 min，C/O摩尔比
为 1． 2 ～1． 4的条件下直接还原氧化铁，使其脱氧生成
金属铁，得到金属化率达 85% ～94%的还原产物，冷却
后的还原产物破碎后磁选分离得到品位 85% ～90%的
铁粉和含钛 60% ～70%钛渣。本发明的技术方案实现
了铁、钒和钛的初步分离，经磁选后，原料中约 60% ～
70%的钒进入磁性产物中，60% ～70%的钛留在非磁性
产物中，铁回收率能达到 90% ～95%。

专利名称:一种利用富氧顶吹熔融还原冶炼钒钛磁
铁矿的方法
专利申请号: 201110337193． 6
专利公开号: CN102382919A

申请日: 2011． 10． 31 公开日: 2012． 03． 21
申请人: 昆明理工大学
本发明提供一种利用富氧顶吹熔融还原冶炼钒

钛磁铁矿的方法，分别将炉料钒钛磁铁矿、白云石、
石灰和非焦煤破碎后进行混匀，并预热然后喷吹进
入熔融还原炉内; 并同时以富氧顶吹方式进行熔炼
得到铁水和炉渣; 将炉渣与钠盐焙烧，使其中的钒、
钛转化为钒酸钠和钛酸钠，再对其进行水浸和酸浸，
然后过滤，使钒酸钠和钛酸钠分开，最后分别对钒酸
钠和钛酸钠以常规方法进行回收钒、钛。此技术克
服了高炉炼铁工艺能耗高、污染大、热效率低以及我
国大储量钒钛磁铁矿在高炉冶炼的问题，可以直接
使用非焦煤和粉矿，摆脱对炼焦和造块的依赖性，缩
短了工艺流程，减少了设备投资，拓宽了原燃料的使
用范围; 环境污染小，反应速度快，生产率高。

专利名称:利用钒钛铁精矿直接还原熔分渣制备富
钛料的方法
专利申请号: 201210307784． 3
专利公开号: CN102787194A
申请日: 2012． 08． 27 公开日: 2012． 11． 21
申请人: 攀枝花学院
本发明公开了一种利用钒钛铁精矿直接还原熔

分渣制备富钛料的方法，属于钒钛磁铁矿资源综合
利用技术领域。该方法包括如下步骤: a、将钒钛铁
精矿直接还原熔分渣磨细，然后通过氧化的方式进
行改性，制得改性渣; b、向步骤 a制得的改性渣中加
入盐酸溶液进行酸浸，过滤后得到酸浸渣和酸浸液;
c、向步骤 b得到的酸浸渣中加入氢氧化钠溶液进行
碱浸，过滤得到碱浸渣和碱浸液; d、将步骤 c得到的
碱浸渣洗涤、煅烧制得富钛料。本发明开发出一种
钒钛铁精矿直接还原熔分渣的新用途，极大的提高
了其利用效果。本发明方法制得的富钛料质量高、
TiO2 含量达到 90%以上、钙镁含量低，适合用于生
产氯化法钛白和海绵钛。

专利名称:含钛高炉渣湿法提钛工艺
专利申请号: 201210030424． 3
专利公开号: CN102534234A
申请日: 2012． 02． 10 公开日: 2012． 07． 04
申请人: 四川省达州钢铁集团有限责任公司
本发明公开一种含钛高炉渣湿法提钛工艺，含

钛高炉渣主要包括 TiO2、SiO2、CaO、Al2O3、MgO 和
Fe2O3，提钛工艺步骤包括:①预处理: 主要是对含钛
高炉渣进行破磨至 － 160 目 ± 10 目; ②酸浸: 利用
HCl酸浸含钛高炉渣后，通过热过滤分离滤渣和滤
液;③碱溶: 经过酸浸处理后，TiO2 和 SiO2 成为滤渣
中的主要成分，利用 NaOH对滤渣进行碱溶处理，使
滤渣中的含 Si 组分生成 Na2SiO3，通过热过滤去除
Na2SiO3 得到 TiO2 滤渣，对滤渣做干燥处理，最终富
钛料。本发明在碱溶处理前已通过 HCl 对含钛高
炉渣进行酸浸处理，过滤后所得滤渣中 TiO2 和 SiO2

是主要成分，在碱溶处理中生成 Na2SiO3，该反应无
需在高温条件下进行，故有效地减少了碱的消耗量，
降低了反应过程中的能耗。
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